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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E-00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét w zakresie wykonania wewnetrznej linii zasilajgcej i elektrycznych instalacji
wewnetrznych, na potrzeby budowy budynku garazu dwustanowiskowego dla samochoddw
ochotniczej strazy pozarnej wraz z czescig socjalno biurowg w miejscowosci Zwanowice

1.2. Zakres stosowania
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegdétowg Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem wewnetrznej linii zasilajgcej i elektrycznych instalacji wewnetrznych,
na potrzeby budowy budynku garazu dwustanowiskowego dla samochoddéw ochotniczej strazy
pozarnej wraz z czescig socjalno biurowg w miejscowosci Zwanowice

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robét podano w Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego; w szczegolnosci w zakresie:
- przejecia terenu budowy,

- przekazania Dokumentacji Projektowej,

- zgodnosci robét z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjg Techniczng,

- zabezpieczenia terenu budowy,

- ochrony $rodowiska w czasie wykonywania robat,

- ochrony przeciwpozarowe;j,

- ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej,

- ograniczenia obcigzen osi pojazdéw,

- bezpieczenstwa i higieny pracy,

- ochrony i utrzymania robot,

- stosowania sie do przepiséw prawnych oraz warunkéw technicznych wykonania i odbioru
wraz z przepisami szczegbétowymi dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji

do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw  (w przypadku niemoznosci ich pozyskania) przez inne materiaty lub elementy o nie
gorszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
Dokumentacji Projektowej nie mogg powodowacé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w Dokumentacji
Projektowej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji zamoéwienia muszg posiadaé¢ aktualne certyfikaty,
atesty lub swiadectwa jakosci dopuszczajgce do stosowania w budownictwie polskim.
Wystepujgce w dokumentacji nazwy wiasne towardw lub patentdéw moga by¢ zastgpione
towarami rownowaznymi zgodnie z art. 29 pkt.3 Ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie przy realizacji przedmiotu Umowy materiatéw i urzgdzenh
réwnowaznych dla materiatéw i urzadzen wskazanych w dokumentac;ji projektowej, specyfikaciji
technicznej i przedmiarze robét.

Jezeli gdziekolwiek w dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznej lub innych dokumentach
wymienione sg nazwy witasne materiatdéw lub urzgdzen albo nazwy wtasne producentéw, to
znaczy to, ze Zamawiajgcy oczekuje zastosowania przy realizacji przedmiotu Umowy materiatow i
urzgdzen o okreslonych parametrach technicznych i technologicznych.



Wszelkie nazwy wiasne uzyte w tredci SIWZ i zatgcznikdw nalezy czytac jako parametry
techniczne ijakosciowe materiatéw oraz czytac je jako takie lub rownowazne.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Przedmiot zaméwienia wykonaé nalezy w zgodnosci z projektem wykonawczym przy
przestrzeganiu Polskich Norm lub klasyfikacji wydanych na podstawie Ustawy z dnia 29 czerwca
1995 r. o statystyce publicznej (Dz.U. Nr 88 pdz. 439 iz 1996 r. Nr 156 p6z 775) oraz w
zgodnosci z Prawem Budowlanym, ktore okresla konkretne wymogi, jakie muszg spetnia¢ wyroby
przy realizacji robét budowlanych.

Materiaty i wyroby muszg by¢ zgodne z Polskimi Normami. Jezeli uzyte bedg wyroby
(prefabrykaty) nie objete wykazem Polskich Norm lub znacznie odbiegajace od obowigzujgcych
norm - muszg one uzyskac aprobate techniczng wydang przez upowaznione do tego jednostki.
Wdrozenie takich produktéw do obrotu rynkowego, bedzie mogto nastgpi¢ po uzyskaniu
wymienionego dokumentu. Postepowanie z nienormatywnymi robami budowlanymi, majgce na
celu ich techniczng aprobate, okresla wydane na podstawie przepiséw Prawa Budowlanego
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.
Nr 107 poz. 697).

W ramach obowigzywania norm dotyczacych systemu oceny i deklaracji zgodnosci wyrobow
budowlanych z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, nalezy przestrzegac¢ przepiséw
wprowadzajgcych wymaog oznakowania produktéw znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.

Oznaczeniami takimi powinny by¢ znakowane produkty posiadajgce certyfikat na znak
bezpieczenstwa lub te, ktérych zgodnosé z Polskimi Normami zostata potwierdzona poprzez
wydanie deklaracji bgdz certyfikatu zgodnosci.

Materiaty do wykonania robét nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Wymagania dotyczgce odstepstw materiatowych podano w punkcie nr 1.4. ,0g6lne wymagania
dotyczgce robot”.

2.1.1. Sprawdzenie wyrobéw budowlanych przed wbudowaniem

1) Kierownik budowy jest zobowigzany zgtosi¢ przed wbudowaniem Inspektorowi nadzoru
materiaty budowlane wpisem do dziennika budowy zgodnie z ponizszg trescig:

~Zgtaszam do odbioru nizej wymienione materiaty budowlane: (Petna nazwa materiatu z etykiety) -
Uwaga: Kierownik budowy zatrzymuje etykiete przez caty okres trwania robot.

2) Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy lub w protokdle dokonuje wpisu zgodnie

Z ponizszg trescia:

SPOtwIerdzam, Ze ... (petna nazwa materiatu) spetnia
wymagania art. 5 Ustawy o wyrobach budowlanych i nadaje sie do wbudowania i spetnia przepisy
ppoz. (jezeli sa to materialy dotyczgce spraw ppoz.)’

Uwaga: Kazdy wyrdb zgtoszony do wbudowania przez Kierownika budowy oznakowany znakiem
budowlanym zgodnie z § 12.1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
musi posiada¢ informacje zawierajaca:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego;

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcego: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej;

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.



Zgodnie z § 13.1. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. znak budowlany
umieszcza sie w sposoéb widoczny, czytelny, nie dajgcy sie usungé¢, bezposrednio na wyrobie
budowlanym lub etykiecie przymocowanej do niego.

2.1.2. Sprawdzenie wyrobéw budowlanych wykonanych wg indywid. dokumentacji technicznej
Dla wyroboéw wykonanych wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez
Projektanta obiektu zgodnie z art. 10 Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
przed wbudowaniem materiatu Kierownik budowy jest zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi
nadzoru oswiadczenie wydane przez producenta zgodnie z art. 10 pkt.3, ktére powinno zawierac:
nazwe i adres wydajgcego oswiadczenie;

nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia;

identyfikacje dokumentacji technicznej;

stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacja techniczng oraz przepisami:

adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb budowlany ma by¢é zastosowany;

miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego oswiadczenie.

Inspektor nadzoru jest zobowigzany potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy lub w protokole,
ze przedstawiony materiat spetnia wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwo$ci wykonywanych robét montazowych jak i przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskac akceptacje Inspektora
nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym w umowie.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Sprzet bedzie spetniat
normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wszelkie prace zwigzane

Z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a jezeli
wymagajg tego przepisy, posiadajgce odpowiednie dopuszczenia i uprawnienia.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4, TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
Srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w przewidzianym terminie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét elektrycznych podano w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom V — instalacje elektryczne.
Wykonanie robét powinno by¢ jak podano w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej lub inne
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez Uzytkownika
obiektu. Warunki te okreslajg ogoine zasady przebudowy i ich okres, w ktérym mozliwe jest
odtgczenie napiecia od budynku.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
stosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,



wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robo6t oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Nastepstwem btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania roboét. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano-Montazowych — tom V — Instalacje elektryczne.

Kontrola wykonywanych robét z projektem i przepisami, w tym takze techniczno-budowlanymi,

w zamierzonym procesie budowlanym, nalezy do podstawowej roli Inspektora nadzoru, co
okreslone zostato w art. 25 pkt. | Prawa Budowlanego. Kontrole nalezy sprawowac w trakcie
wykonywania prac jak i po ich zakonczeniu. W trakcie realizacji szczegolng uwage nalezy zwrdcié
na wszystkie roboty zanikajgce, ktére nalezy sprawdzi¢ i odebrac przed ich zakryciem.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary

i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

W przypadku, gdy minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci nie zostaty
okreslone w ST, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych sprzetu, pracy personelu.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi
Wykonawca.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymagan wg pkt. 6
przedmiotowej SST daty wyniki pozytywne.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (wraz z pdzniejszymi zmianami i wydanymi
na jej podstawie aktami wykonawczymi);
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (wraz z rozporzgdzeniami
wydanymi z delegacji w/w ustawy)
Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji (z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (z pézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (z pézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (z pézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (z pézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (z pézZniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (z pézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 07.04.2003r. w sprawie rodzajéw
urzgdzen technicznych podlegajgcych Wojskowemu Dozorowi Technicznemu;



Dz. U. Nr 67 poz. 627

Rozporzgdzenie Rady Ministréow z dnia 16.07.2002 r. w sprawie rodzajéw urzgdzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu; Dz. U. Nr 120 poz. 1021,
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

(wraz z pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym Dz. U. Nr 122 poz. 1321 z 2000 r.
(wraz z pozniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrze$nia 2001 r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego jakim powinny odpowiadac¢ zbiorniki bezcisnieniowe

i niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw ciektych zapalnych (wraz
z pOzniejszymi zmianami);



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

E-02 INSTALACJE ZEWNETRZNE:

WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA
e OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
e ZASILANIE POMPOWNI WOD DESZCZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot wewnetrznej linii zasilajgcej na potrzeby budowy budynku garazu
dwustanowiskowego dla samochoddw ochotniczej strazy pozarnej wraz z czescig
socjalno biurowg w miejscowosci Zwanowice

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegdétowg Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem wewnetrznej linii zasilajgcej na potrzeby budowy budynku garazu
dwustanowiskowego dla samochoddéw ochotniczej strazy pozarnej wraz z czescig
socjalno biurowg w miejscowosci Zwanowice
Niniejsza Szczegotowa Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

e wewnetrzna linia zasilajgca

e badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujg-cymi normami i przepisami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.
Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie zalecenia i uwagi zawarte w:

. warunkach technicznych wykonania i doboru robét budowlano-montazowych

tom V — roboty elektryczne,

. normach i przepisach okreslonych w pkt. 10 niniejszej specyfikacji.
Wykonanie i uruchomienie instalacji musi by¢ zgodne z regutami sztuki budowlanej oraz
z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.
Realizacja rob6t musi byé przeprowadzona zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego — art. 7,
ktéry numeratywnie wylicza zespét przepiséw zaliczanych do techniczno-budowlanych w sktad,
ktorych wchodzg :

. warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie,

. warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych.
Podstawg do rozpoczecia prac jest art. 28 Prawa Budowlanego, na bazie, ktérego Inwestor
uzyskat ostateczng decyzje o pozwoleniu na budowe, komplet projektéw wykonawczych
opracowany przez projektantow posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane, a
opracowania zostaty wykonane
zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, przepisami, w tym techniczno-budowlanymi oraz
obowigzujgcymi Polskimi Normami i zasadami wiedzy techniczne;.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacja techniczng i obowigzujgcymi normami.
Ponadto wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.

2.2. Materiaty i urzgdzenia ujete w projekcie
Materiaty do wykonania robét nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami:

e kable YKY 4x35

e rury ostonowe DVK 75,

o folia kalandrowana z PCV

e materialy pomocnicze (koncéwki kablowe, kotki rozporowe, kotki kotwigce, uchwyty, itp.).
Wszystkie materiaty powinny by¢ akceptowane przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogodlne — sieci i instalacje elektryczne”.
Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego takiego jak:
e kop.-spych.na p.ciag.0,15m3(1)
zuraw samochodowy do 4t
spawarka elektryczna transformatorowa 500A
wiertarki elektryczne udarowe,
osadzarki do wstrzeliwania kotkéw,
miernik rezystencji.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu i sktadowania
Ogodlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.

4.2. Wymagania dotyczgce transportu i skladowania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu  z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen zastrzezonych przez
producentow.
W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej oraz
urzadzenh rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnosci nie narazajgc
jej na uderzenia, ubytki oraz uszkodzenia powlok.
Jako srodki transportu przewidziano:

e ciggnik kotowy 63 kW,

e samochdd skrzyniowy do 5 t,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

e samochdd dostawczy do 0,9 t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne wykonania robot

Ogodlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom
V — instalacje elektryczne.

Wykonanie robét powinno by¢ jak podano w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej lub inne
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.



Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdow technicznych wydanych przez Uzytkownika
obiektu. Warunki te okres$lajg ogdlne zasady przebudowy i ich okres, w ktérym mozliwe jest
odtgczenie napiecia od obiektu.

5.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.

=
N

Roboty ziemne

sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych,
zasady wykonywania wykopow,

sktadowanie urobku z wykopdw,

BHP przy wykonywaniu wykopow,

zasypka i zageszczanie gruntu,

plantowanie gruntu,

wykonanie trawnikéw parkowych siewem, bez nawozenia.

e o o o o o o (f

5.1.3. Potgczenia elektryczne

. powierzchnie stykajgcych sie przewodéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygtadzone,

. zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody, podktadki) powinny by¢ oczyszczone
odczynnikami chemicznymi,

. powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

. potgczenia wykonaé przez spawanie, skrecanie srubami lub w inny sposéb okreslony w
proj.,

. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,
antykorozyjna.

5.1.4. Przytgczanie kabli do urzagdzen
W zigczach i rozdzielnicach kable tgczy¢ zgodnie z oznaczeniem:

. przewody fazowe tgczy¢ do zaciskdw oznaczonych L1, L2, L3,
. przewody neutralne fgczy¢ do zaciskdw oznaczonych N,
. przewody ochronne tgczy¢ do zaciskow oznaczonych PE, przewody ochronne (PE)

wyréznione kolorem zotto-zielonym.
Kable przytgczeniowe nalezy uktada¢ zgodnie z normami w sposéb zapewniajgcy szybka ich
identyfikacje. Do podtaczenia kabli i przewodow nalezy stosowa¢ standardowe sruby z gwintem
metrycznym z tbem szesciokgtnym.

5.1.5. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych, a przed ich odbiorem, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia prob powykonawczych tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnych uruchomien kazdej linii i urzgdzenia.

5.2. Wymagania szczegétowe — roboty ziemne

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sporzgdzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét
i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Kierownikowi budowy.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robot w strefie tych urzgdzen.

5.2.2. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa montazowego resztek starych budowli, chodnikéw,
kraweznikow, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych zostato to
przewi-dziane w dokumentaciji projektowej lub nakazane przez Kierownika budowy.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen i odwiezione w
miejsce wskazane przez Kierownika budowy. Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢
wywiezione na wysypisko miejskie. W przypadku sktadowania tych materiatéw poza pasem
montazowym Wykonawca powinien uzyskac¢ na to pisemng zgode wtasciciela gruntu.

Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.

W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Jezeli budowle
przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego
(przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystgpi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.2.3. Sprawdzenie warunkéw gruntowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ warunki
gruntowe. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byé odnotowane w Dzienniku Budowy
wpisem potwierdzonym przez Inspektora nadzoru, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci
robot w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw
gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.2.4. Zasady wykonywania wykopow

Wykopu rowow kablowych wykonywac recznie. Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za
pomocag topat i oskardéw. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez
przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowe;j
w miejscu wykonywania roboét i uwzgledniac cisnienie sptywowe, ktére moze powodowacd
utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie réownowagi skarp wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy uwzgledni¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze
spowodowac zmiane niektorych wtasciwosci technicznych gruntéw, np. jego spojnosci.
Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i zasypania ich
odpowiednim gruntem przewidzianym do tego celu.

W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo obszaru przylegtego do wykopu, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.
Wszystkie napotkane sieci podziemne na trasie wykonywanych wykopdw, krzyzujgce sie,
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane
w dokumentac;ji technicznej (sieci wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne,
telekomunikacyjne, itp.) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomié o tym Inspektora nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

5.2.5. Sktadowanie urobku z wykopu

Wydobywany grunt na odktad powinien by¢ niezwtocznie sktadowany wzdtuz krawedzi wykopu
w odlegtosci minimum 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie
powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

5.2.6. BHP przy wykonywaniu wykopu

W trakcie wykonywania wykopow w obrebie pracy nie mogg przebywaé osoby postronne,
a wykonywane wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami.

Przy wykonywaniu wykopdéw recznie nalezy:

. uzywac narzedzi w dobrym stanie technicznym,

. zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,

. srodki transportowe ustawia¢ w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu,

. sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, snieg) stan wykopu.
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5.2.7. Zasypka i zageszczanie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania linii kablowych nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia
utozonego kabla. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ gruntem
nieskalistym, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno i Srednioziarnisty.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach linii.

5.2.8. Plantowanie gruntu
Nadmiar gruntu rodzimego pozostatego po zasypaniu rowdéw kablowych nalezy rozplantowac
réwno na powierzchni przylegajgcej do rowu kablowego.

5.2.9. Wykonanie trawnikéw parkowych siewem
Po doktadnym rozplantowaniu gruntu rodzimego nalezy wykona¢ trawnik parkowy metodg siewu
bez nawozenia.

5.3. Wymagania szczegétowe -roboty elektryczne
5.3.1 Wewnetrza linia zasilajgca

Projektowany budynek nalezy przytaczy¢ w ztgczu kablowo-pomiarowym instalowanym przez
dostawce energii elektrycznej. Pomimo kubatury budynku ponizej 1000m3, dla zwiekszenia
bezpieczenstwa pozarowego, nalezy zainstalowac¢ certyfikowany przeciwpozarowy wytgcznik
pradu typu CX 2004 PWP/UW (bez kontroli) In=100A (lub rownowazny). Wytgcznik posadowi¢

w obudowie wolnostojgcej na fundamencie w miejscu wskazanym na PZT.

Projektowany wiz nalezy wykonaé kablem YKY 4x35mm2 uktadanym w ziemi. Od strony
projektowanego budynku kabel podigczy¢ do przeciwpozarowego wytgcznik prgdu. Od
przeciwpozarowego wytgcznika pradu, nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnic gtéwnej budynku wiz
typu YKY 4x35. W rozdzielnicy RG rozdzieli¢ zyte PEN na N i PE. Miejsce rozdziatu uziemic.

Na zewnatrz kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m. W budynku mieszalnym jednorodzinnym
projektowany wiz utozy¢ w rurze ostonowej w posadce. Przy wejsciu kabla do budynku, kabel
zabezpieczy¢ przepustem z rury ochronnej i skierowaé pod katem ze spadkiem na zewnatrz oraz
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.3.2. Prowadzenie kabli

Kable nalezy ukfadac na dnie rowu kablowego (jezeli grunt jest piaszczysty), w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie nalezy
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubos$ci co najmniej 15cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego (koloru czerwonego kable SN i koloru
niebieskiego kable nn). Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm, szerokosé
folii nie mniej niz 30cm.

Kable uktadac z zapasem min. 1...3% dtugosci wykopu.

Gtebokos¢ utozenia kabli:

. 0,8m — kable o napigciu znamionowym powyzej 1kV

. 0,7m — kabel o napieciu znamionowym do 1kV

Kable na catej trasie oznaczy¢ znacznikami kablowymi wg standarddw przyjetych u wtascicieli
kabli. Oznaczniki winny zawiera¢ co najmniej nw. dane:

. nr kabla

. typ kabla

. rok utozenia.

Znaczniki winny byé zamontowane:

. na obu kohcach kabla (ij. przy mufach kablowych)
. na kazdym zatamaniu kabla

. w odstepach nie wigkszych niz 10 m.

Skrzyzowania i zblizenia.
Ze wzgledu na znaczne uzbrojenie terenu, w przypadku pojawienia sie takiej kolizji nalezy
zachowa¢ wymagane prawem minimalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach. Przy
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skrzyzowaniach

i zblizeniach z istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi zachowaé odlegtosci pionowe i poziome
zgodnie z N SEP-E-004.

Wszystkie prace wykonaé w uktadzie beznapieciowym tzn. po wytgczeniu zasilania

i sprawdzeniu braku napiecia oraz po zabezpieczeniu linii i urzgdzen przed jego nawet
przypadkowym pojawieniem sie.

Dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z ww. obiektami i instalacjami
Wynosza:

. . Dopuszczalna Dopuszczalna
Rodzaj urzgdzenia o )
Lp lub obiektu odlegtos¢ odlegtosé

(skrzyzowanie) (zblizenie)

Drogi 1,0m -

Sciany budynkéw - 0,5m

Réw wodny 0,5m od dna rowu |-

Rurociggi wodociggowe, sciekowe, wodne 0,8m 0,5m

dla rurociggu o $rednicy do 250mm

Rurociggi wodociggowe, sciekowe, wodne 1,5m 0,5m

dla rurociggu o srednicy powyzej 250mm

Kable nn i z kablami SN 0,5m 0,1m

Kable SN do 10kV z kablami SN tego samego rodzaju 0,5m 0,1m

Kable SN powyzej 10kV z kablami SN tego samego rodzaju |0,5m 0,25m

Kable réznych uzytkownikéw 0,5m 0,5m

Przy skrzyzowaniach z drogami ,placami oraz innymi sieciami podziemnymi kabel prowadzi¢
w rurach ostonowych, np. SRS 160 (kable SN) lub DVK 110 (kable nn).
Jako ochrone dodatkowg przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano -

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

Ochronie podlegajg wszystkie metalowe obudowy i korpusy urzadzen elektrycznych mogace
znalez¢ sie pod napieciem.

Do ochrony stosowac¢ przewdd PE oznaczony na catej dtugosci kabla kolorem zielono-zo6ttym
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych — Tom
V — instalacje elektryczne.

Kontrola wykonywanych robét z projektem i przepisami, w tym takze techniczno-budowlanymi,
w zamierzonym procesie budowlanym, nalezy do podstawowej roli Inspektora nadzoru, co
okreslone zostato w art. 25 pkt. | Prawa Budowlanego.

Kontrole nalezy sprawowac w trakcie wykonywania prac jak i po ich zakohczeniu.

W trakcie realizacji szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na wszystkie roboty zanikajgce, ktére
nalezy sprawdzi¢ i odebra¢ przed ich zakryciem.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na
celu:
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. umiejscowienie i wymiary otwordw pod przejscia przewodow instalacyjnych,
. wymiary i czystos¢ bruzd $ciennych, zgodno$¢ bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,
. ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrole i badania w trakcie robo6t

. kontrolowa¢ zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i przepisami,
. kontrolowac instalacje przez ogledziny,

. kontrolowaé¢ poprawnos¢ montazu,

. kontrolowa¢ kompletnosé wyposazenia,

. kontrolowaé¢ poprawnos¢ oznaczen.

6.2.3. Zakres pomiaréw elektrycznych
Zakres pomiarow elektrycznych :

. sprawdzi¢ identyfikacje zyt ochronno-neutralnych (PEN),

. sprawdzi¢ zgodnos¢ faz u odbiorcow,

. sprawdzi¢ rezystancje izolacji przewodéw i kabli,

. sprawdzic ciggtos¢ zyt roboczych oraz ochronno-neutralnych przewodow i kabli,
. sprawdzi¢ opornos¢ uziemienia,

. sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obioru robét

Ogodlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogoélne — sieci i instalacje elektryczne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych — Tom
V — instalacje elektryczne.

7.2. Odbidr robot

Odbioru robét nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych — tom V — instalacje elektryczne. Odbioér urzgdzen przed ich
wbudowaniem poprzedzony zostanie dokonaniem nastepujgcych czynnosci:

. sprawdzenie, czy dostarczone urzgdzenia odpowiadajg zaméwieniu,

. sprawdzenie, czy dostarczone urzgdzenia sg kompletne oraz czy odpowiadajg
parametrami technicznymi zaprojektowanym i zamowionym, a takze, czy w komplecie sg karty
gwarancyjne i certyfikaty,

. oceny, czy urzadzenia mieszczg sie w granicach ustalonej normy,

. oceny kosztorysowej,

. oceny, czy urzgdzenia sg sprawne techniczne oraz czy nie sg uszkodzone.

Zgodnie z art. 21 pkt. 7 Ustawy Prawo budowlane Kierownik budowy jest zobowigzany zgtaszaé
wpisem do dziennika budowy roboty ulegajgce zakryciu lub zanikajgce (instalacje podtynkowe,
linie kablowe) oraz zapewni¢ wymagane przepisami proby i sprawdzenia (opis pkt. 6.2.16.3.)
Odbiér prac zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie realizacji zadania, potwierdza¢ wpisem
do dziennika budowy lub protokdtem odbioru czesciowego.

Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym wykonaniu i uruchomieniu instalacji
bedgcych przedmiotem zadania.

Przedmiotem odbioru sa:

. roboty opisane w punkcie 1.3
. zainstalowane urzgdzenia,

. wykorzystane materiaty,

. przeprowadzone pomiary,

. dokumentacja powykonawcza.
8 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiaru sa:

. m3 - wykopy i zasypanie rowéw kablowych,
. m - hasypanie piasku na dno rowu kablowego, uktadanie kabli i rur ochronnych,
. szt. - materiaty pomocnicze (kotki, sruby itp.)

Obmiaru wstepnego dokonano wedtug dokumentacji technicznej.
Obmiaru koncowego dokona¢ wedtug obmiaréw na budowie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI - zgodnie z zwartg umowg i ustaleniami przetargowymi
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogolne”.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

. roboty opisane w punkcie 1.3

. badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne

Podstawowe akty prawne podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje
elektryczne”.

10.2. Normy i przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (wraz z pdzniejszymi zmianami i wydanymi na
jej podstawie aktami wykonawczymi);

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (wraz z pézniejszymi
zmianami i wydanymi na jej podstawie aktami wykonawczymi);

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (wraz z pézniejszymi zmianami i
wydanymi na jej podstawie aktami wykonawczymi);

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (wraz z pézniejszymi
zmianami i wydanymi na jej podstawie aktami wykonawczymi)

. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010r. w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (wraz z
pbzniejszymi zmianami);

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (wraz z pézniejszymi
Zmianami)

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 pazdziernika 2005r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (wraz z pézniejszymi zmianami).

. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty
prgdotwdrcze;

. PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

. PN-HD 60364-4-42:2011 + PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01P + PN-HD 60364-4-42-
2011/Ap2/2019-06P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym;
. PN-HD 60364-5-52:2011 + PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P — Instalacje

elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego.
Oprzewodowanie;

. PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne;

. PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-534:
Odtaczanie, tgczenie i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami;
. PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie;

. PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-714:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego;
. PN-IEC 60364 i PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Pozostate niewymienione arkusze;

. PN-EN 12464-2:2008 + PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009 + PN-EN 12464-
2:2008/Ap2:2010 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 2: Miejsca pracy we
wnetrzach;

. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);
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. PN-EN 62305:2011-2012 Ochrona odgromowa. Wszystkie arkusze;

. N SEP-E-004:2014 + N SEP-E-004:2014/A1:2019-05 - Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;

. N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia Ochrona
przeciwporazeniowa;

. PN-EN 60038:2011 — Napiecia znormalizowane CENELEC;

. PN-EN 50160:2008 — Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych;

. PN-E-04700:1998 + PN-E-04700:1998/Az1:2000 — Urzgdzenia i uktady elektryczne w

obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych

. PN-EN IEC 60099-5:2018-08 - Ograniczniki przepie¢ -- Czes¢ 5: Zalecenia wyboru i
stosowania;

. PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe czes¢ 1: Postanowienia
ogodlne;

. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe czesé 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej;

. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed

porazeniem prgdem elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznych czynnych;

. PN-EN 62271-200:2012 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza --
Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wtacznie;

. PN-EN 62271-1:2018-02 - Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prgdu przemiennego;
. PN-EN 62271-202:2014-12 - Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -

Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
E-04 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

WLZ, ROZDZIELNICE | PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU
POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO 230V AC
INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH 230/400V AC
INSTALACJA ZASILANIA WENTYLACJI, KLIMATYZACJI

| OGRZEWANIA

INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH
INSTALACJA ODGROMOWA

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

INSTALACJA PRZECIWPRZEPIECIOWA

INSTALACJA SYGNALIZACJI WLAMANIA
OKABLOWANIE POD KAMERY CCTV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot w zakresie wykonania wewnetrznych instalacji elektrycznych na potrzeby budowy
budynku garazu dwustanowiskowego dla samochodéw ochotniczej strazy pozarnej wraz z
czescig socjalno biurowg w miejscowosci Zwanowice

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegdétowg Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem nowych kompletnych instalacji elektrycznych.

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sg nastepujgce instalacje wraz z osprzetem:

WIz, rozdzielnice i przeciwpozarowy wytgcznik pradu
pomiar energii elektrycznej

instalacja oswietlenia podstawowego 230V AC
instalacja gniazd wtyczkowych 230/ 400 V AC
instalacja zasilania wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania
instalacja potgczen wyréwnawczych

instalacja odgromowa

ochrona przeciwporazeniowa

instalacja przeciwprzepieciowa

instalacja sygnalizacji wkamania

okablowanie pod kamery CCTV

badania i pomiary

dokumentacja powykonawcza

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej sg zgodne
z obowigzujgcymi normami i przepisami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczagce robot
Ogdlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.
Przy wykonywaniu robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie zalecenia i uwagi zawarte w:
. warunkach technicznych wykonania i doboru robét budowlano-montazowych
tom V — roboty elektryczne,
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. normach i przepisach okreslonych w pkt. 10 niniejszej specyfikaciji.

Wykonanie i uruchomienie instalacji musi by¢ zgodne z regutami sztuki budowlanej oraz z
obowig- zujgcymi przepisami w tym zakresie.

Realizacja robdt musi by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego — art. 7,
ktéry numeratywnie wylicza zespét przepiséw zaliczanych do techniczno-budowlanych w sktad,
ktérych wchodzg :

warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie,

warunki techniczne uzytkowania obiektow budowlanych.

Podstawg do rozpoczecia prac jest art. 28 Prawa Budowlanego, na bazie, ktérego Inwestor
uzyskat ostateczng decyzje o pozwoleniu na budowe, komplet projektéw wykonawczych
opracowany przez projektantéw posiadajgcych odpowiednie uprawnienia budowlane, a
opracowania zostaty wykonane zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami i zasadami wiedzy techniczne;.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacja techniczng i obowigzujgcymi normami.

Ponadto wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.

2.2. Materiaty i urzadzenia ujete w projekcie

Materiaty do wykonania robét nalezy stosowac zgodnie z dokumentacja projektowa, opisem

technicznym i rysunkami:
e nascienna modutowa rozdzielnica elektryczna ozn. TE
o certyfikowany przeciwpozarowy wytacznik prgdu wraz z certyfikowanym przyciskiem

sterujgcym i sygnalizujgcym zadziatanie PWP

kabel b/halog NHXH FE 180/E90 5x1,5mm2

kable YKY 4x35

kable N2XH-J 0,6/1kV 5x2,5

kable N2XH-J 0,6/1kV 1x6 RE mm2

kable N2XH-J 0,6/1kV 3x2,5 RE mm2

kable N2XH-J, O 0,6/1kV, 3x1,5 mm2

kabel instalacyjny U/UTP kat. 6 (B2ca)

przewody LiYCY 2x0,75

przewody do systemoéw alarmowych i domofonéw YTDY 8x0,50

przewody YDY 3x4

przewody HDX 2x1,5 mm2

przewody HDX 3x1,5 mm2

przewody HDX 5x1,5 mmz2

przewody HDX 5x2,5 mm2

przewody HDX 3x2,5 mm2

przewdd HDMI 10m 28AWG v1.4 High Speed Cable with Ethernet, kod H1103

opraw o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego bez piktogramu ES-SYSTEM 8615140

MONITOR1 IP65 LED-HO OP3-S 1x3 TC 1 VWD z wtasnym modutem awaryjnym 1h

e oprawa oswietlenia ewakuacyjnego z piktogramem typ Safe LED (+grzatka)
przystosowana do pracy na zewnatrz

e oprawa oswietlenia zewnetrznego wyposazona w czujnik ruchu i zmierzchu typ KANLUX
S.A. (kat 33887) IQ-LED FL-30W-NW-SE(lub réwnowazna) instalowana na elewacji
budynku

e oprawa oswietleniowa PXF Lighting PX2040429 FIBRA LED IP66 1572mm 2x 3000K
INDUSTRY 3470Im,32W

e oprawa oswietleniowa PXF Lighting PX3000206 MODENA LED 25W 3000K

e oprawa os$wietleniowa PXF Lighting HD002.XX11.840.XXXX Ovalo Rectangle LED
1100x300 3470Ilm, 32W (lub réwnowazna)

e oprawa oswietleniowa PXF Lighting HD002.XX11.840.XXXX Ovalo Rectangle LED
1100x300 4630Im, 41W

e czujka dualna ruchu (np.SLIM-DUAL)
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czujka magnetyczna (np. S-4 na oknach i drzwiach oraz B-4 bramowa)
manipulator (np. INT-TSI-B)
centrala alarmowa (np. INTEGRA 32 + 2x INT-E + obudowa OMI-4 i akumulator 17Ah)
sygnalizator zew. optyczno-akustyczny (np. SD 6000)
Floor Box wyposazony w 4 gn. wtyczk. 230V AC 16A IP20 i 2 gniazda RJ 45 kat 6
tasma stalowa ocynkowana 30x4mm
drut stalowy ocynkowany fi 8mm
maszt odgromowy h=1,5m
puszka przytagczeniowa
gniazda wtyczkowe 2P+PE 16A 250V AC pt IP44
gniazda wtyczkowe 2x(2P+PE) 16A 250V pt. IP20
gniazda wtyczkowe 2P+PE 16A 250V pt. IP20
gniazda HDMI
gniazda RJ 45 kat 6
rura 22/18mm bezhalogenowa karbowana
rury ostonowe DVK 110 i 75
taczniki 1-bieg,
taczniki $wiecznikowe
taczniki 1-bieg. IP44
drut stalowy ocynkowany fi 8mm
tasma stalowa ocynkowana 30x4mm
szyny wyroéwnawcze
¢ materialy pomocnicze (kotki rozporowe, uchwyty itp.).
Wszystkie materiaty powinny by¢ akceptowane przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.
Prace zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego takiego jak:

. wiertarki elektryczne udarowe,

. osadzarki do wstrzeliwania kotkow,

. drabiny.

4, TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu i sktadowania

Ogdlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”.
4.2. Wymagania dotyczgce transportu i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg
by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowaé
wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzenh zastrzezonych przez
producentow.

W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej oraz
urzgdzeh rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegdlnosci nie narazajgc
jej na uderzenia, ubytki oraz uszkodzenia powtok.

Jako srodki transportu przewidziano:

. samochéd dostawczy 0,9 t,

. samochdd skrzyniowy do 5t.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne wykonania robét

Ogolne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Tom
V — instalacje elektryczne. Wykonanie robét powinno by¢ jak podano w Szczegdtowej Specyfikacii
Technicznej lub inne zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydanych przez Uzytkownika
obiektu. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i ich okres, w ktéorym mozliwe jest
odtgczenie napiecia od budynku.

5.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.1.2. Trasowanie

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidiowej konserwaciji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze oraz uchwyty przewidziane do utozenia instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz
sam rodzaj instalacji.

5.1.4. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.

. muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

. przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

. obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione

do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.1.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do poditoza w sposéb trwaty, zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcije
wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji
budowlanych lub przykreconych do podtoza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkdéw
wstrzeliwanych.

Oprawy instalowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy.
Nie dopuszcza sie¢ mocowania opraw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy opraw.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy fgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg zigczy
Swiecznikowych.

5.1.6. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do urzgdzen instalowanych na $cianie nalezy wykonac¢ w rurkach elektroinstalacyjnych
bezhalogenowych uktadanych na tynku. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe. Do odbiornikéw zamocowanych na stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na korytach kablowych mocowanych do konstrukcji
stropu i $cian oraz ww. rurkach elektroinstalacyjnych uktadanych nt.

5.1.7. Ukiadanie przewodow

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:
e w rurach elektroinstalacyjnych bezhalogenowych
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e nadrabinkach i korytach kablowych

e pod tynkiem
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie
i osprzecie oraz aparatach za pomocg dfawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej kabla lub przewodu.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.

5.1.7.1. Przewody izolowane wielozytowe w rurkach

a) uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podtozu.

Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem
i osprzetem nalezy wykonywacé przez:

. wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,
. wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
. wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15 %
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1 %, aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensac;i.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.
Wcigganie przewodoéw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego.

Nie wolno do tego celu stosowaé przewododw, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.
Laczenie przewodoéw wykona¢ wedtug zasad jak opisano w punkcie 5.1.9.

5.1.7.2. Przewody izolowane wielozytowe pod tynkiem

Wykonanie instalacji podtynkowej - utozenie przewodow i montaz osprzetu przed wykonaniem
tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji w istniejgcych $cianach niezbedne jest wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie

i osprzecie oraz aparatach za pomocg dfawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej kabla lub przewodu.

Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie za pomocag odpowiednich
uszczelniaczy.

5.1.7.3. Przewody izolowane wielozytowe na uchwytach

Przewody i kable nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowane;j trasie na uchwytach
odstepowych osadzonych w podtozu. Odlegtosci uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m
(dla przewoddw kabelkowych) i 1,0 m (dla kabli).

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe. Uchwyty miedzy innymi powinny znajdowac¢ sie w poblizu sprzetu,
osprzetu i rzgdzenia do ktérego przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodoéw pomiedzy
uchwytami nie byty widoczne.

5.1.8. Potaczenia elektryczne

* powierzchnie stykajgcych sie przewoddw powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygtadzone,

* zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody, podkfadki) powinny by¢ oczyszczone

odczynnikami chemicznymi,

» powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa,

* potgczenia nalezy wykonac przez spawanie, skrecanie srubami lub w inny sposéb
okreslony  w projekcie,

* Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

antykorozyjna.
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W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtgczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub z kompetentnym Inspektorem nadzoru. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie zyt dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy
cyny. Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
Kable przytgczeniowe nalezy uktadaé zgodnie z normami w sposéb zapewniajgcy szybka ich
identyfikacje. Do podtaczenia kabli i przewodéw nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem
metrycznym z tbem szesciokgtnym.

5.1.9. Przytgczanie przewodoéw do urzgdzen

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Potgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami.

Potgczenia elastyczne stosowac wtedy gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.

Potaczenia te nalezy wykonac:

. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

. przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi uktadanymi w rurach
elastycznych lub listwach i kanatach z tworzyw sztucznych.

W oprawach o$wietleniowych, gniazdach wtyczkowych i urzadzeniach z zaciskami
przytagczeniowymi oznaczonymi, przewody tgczy¢ zgodnie z oznaczeniem (L-L, N-N, PE-PE), aw
innych bez oznaczenia, przewod fazowy (L) potgczy¢ ze stykami fazowymi, neutralny (N) do styku
neutralnego, a przewodd ochronny (PE) do obudowy. W gniazdach wtyczkowych z bolcem
uziemiajgcym, do bolca nalezy bezwzglednie podtgczyé przewdd ochronny (PE). Przewdd
ochronny (PE) wyrdzniony kolorem zétto-zielonym.

5.1.10. Montaz urzgdzen rozdzielczych

Montaz poszczegdlnych urzgdzen wykona¢ zgodnie z instrukcjami montazu.

Kable przytgczeniowe nalezy uktadaé zgodnie z normami w sposdb zapewniajgcy szybka ich
identyfikacje. Do podtgczenia kabli i przewodow nalezy stosowac standardowe sruby z gwintem
metrycznym z tbem szesciokgtnym.

5.1.11. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych i teletechnicznych, przed ich odbiorem, Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia préb powykonawczych tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych prac wraz z dokonaniem pomiaréw i prébnych uruchomien poszczegdlnych
linii, instalaciji.

5.2. Wymagania szczegétowe

WIz, rozdzielnice i przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Projektowany budynek nalezy przytgczyé w ztgczu kablowo-pomiarowym instalowanym przez
dostawce energii elektrycznej. Pomimo kubatury budynku ponizej 1000m3, dla zwiekszenia
bezpieczenstwa pozarowego, nalezy zainstalowaé certyfikowany przeciwpozarowy wytgcznik
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pradu typu CX 2004 PWP/UW (bez kontroli) In=100A (lub rownowazny). Wytgcznik posadowi¢ w
obudowie wolnostojace;j na fundamencie
w miejscu wskazanym na PZT.

Projektowany wlz nalezy wykona¢ kablem YKY 4x35mm2 uktadanym w ziemi. Od strony
projektowanego budynku kabel podigczy¢ do przeciwpozarowego wylgcznik pradu.
Od przeciwpozarowego wytgcznika pradu, nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnic gtéwnej budynku
wlz typu YKY 4x35. W rozdzielnicy TE rozdzieli¢ zyte PEN na N i PE. Miejsce rozdziatu uziemic.
Na zewnatrz kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m. W budynku mieszalnym jednorodzinnym
projektowany wilz utozyé w rurze ostonowej w posadce. Przy wejsciu kabla do budynku, kabel
zabezpieczy¢ przepustem z rury ochronnej i skierowac pod katem ze spadkiem na zewnatrz oraz
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

Rozdzielnice wykona¢ jako natynkowg modutowg (144 moduty) zgodnie z zatgczonymi
schematami. Rozdzielnice zainstalowa¢ w miejscu wskazanym na rysunku nr E5 na wysokosci
0,5m .

Pomiar enerqii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej bedzie sie odbywat w ztgczu kablowo pomiarowym dostarczanym
przez dostawce energii elektrycznej.

Instalacja oSwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Oswietlenie pomieszczen zaprojektowano zgodnie z norma ,Os$wietlenie wnetrzowe” PN-EN
12464-1.

W budynku nalezy zainstalowaé oprawy ktérych typy pokazano na zatgczonych rysunkach
instalacji elektrycznych. Instalacje oswietlenia wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami.
Przewody

w pomieszczeniach bez sufitbw podwieszanych prowadzi¢ pod tynkiem. W pomieszczeniach
z sufitem podwieszanym przewody prowadzi¢ w korytach kablowych, a podejscia do opraw
oswietleniowych wykona¢ w rurkach bezhalogenowych karbowanych 22/18mm mocowanych do
stropu wiasciwego. Podejscia do tgcznikdéw wykonac¢ pod tynkiem.

Przy prowadzeniu przewodow nalezy zachowaé minimalne odlegtosci od innych instalacji zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” oraz zgodnie z normg N SEP —E-004 .

Do zatgczania o$wietlenia nalezy zainstalowac tgczniki 1-bieg, Swiecznikowe i schodowe. Lagczniki
instalowac na wysokosci 1,3m od poziomu podiogi. .

Oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego nalezy przytaczyé do obwodow oswietlenia
podstawowego.

Oprawy oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego powinny posiadac aktualne certyfikaty CNBOP

Instalacja gniazd wtyczkowych 230 / 400V AC

W projektowanym budynku zaprojektowano gniazda wtyczkowe podtynkowe i natynkowe ktorych
typy

i lokalizacje pokazano na =zatgczonych planach instalacji elektrycznych. W korytarzu,
pomieszczeniu biurowym i w pomieszczeniu konferencyjnym gniazda instalowaé na wysokosci
0,3m. W aneksie kuchennym

i pozostatych pomieszczeniach gniazda nalezy instalowac¢ na wysokosci 1,0m.

Instalacje zasilania gniazd wtyczkowych wykona¢ zgodnie z zatgczonymi planami instalacji i
schematami. Instalacje wykonac jako podtynkowg przy zachowaniu odlegtosci od innych instalacji
zgodnie

z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” oraz zgodnie z normg N SEP —E-004 .

Wszystkie zainstalowane gniazda powinny posiada¢ bolec ochronny.

Instalacja zasilania wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania

Nalezy wykona¢ zasilanie nizej wymienionych urzgdzen
¢ jednej jednostki zewnetrznej klimatyzaciji
¢ trzech jednostek wewnetrznych klimatyzaciji
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o wentylatora odciggu spalin
o wkiadu wentylacji sktadajacej sie wentylatoréw nawiewnego i wywiewnego oraz nagrzewnicy
e grzejniki elektryczne i podgrzewacz wody

Ze wzgledu na brak szczegdétowych danych w branzy sanitarnej, nalezy przed wykonaniem
zasilania klimatyzacji zapozna¢ sie z kartami katalogowymi zakupionych urzadzen i sprawdzi¢
czy nie posiadajg wiekszych wartosci mocy elektrycznych lub innych wartosci napiec
znamionowych. Zasilanie klimatyzatorw wykona¢ z osobnych obwoddéw rozdzielnicy TE, zgodnie z
zatgczonymi rysunkami.

Pomiedzy jednostkg zewnetrzng a jednostkami wewnetrznymi nalezy utozy¢ linie komunikacyjng
ktorg wykona¢ przewodami LICY 2x0,75mm2.Przewéd ukfadaé w karbowanej rurce
bezhalogenowej 22/18mm uktadanej wzdtuz rur instalacji klimatyzaciji.

W celu umozliwienia sterowania odciggiem spalin w pom. garazu nalezy zainstalowac dwie kasety
sterownicze wyposazone w przyciski star i stop oraz lampke sygnalizujgcg zatgczenie. Catosé
podigczy¢ zgodnie z zatgczonymi schematami. Przewody w garazu uktadac pod tynkiem.
Zatlagczanie wentylacji nawiewno-wywiewnej bedzie sie odbywa¢ za pomocg kasety sterujgce;j
instalowanej

w pomieszczeniu technicznym. Do sterowania predkosciami obrotowymi wentylatorow
zaprojektowano dwa regulatory obrotéw.

Do sterowani nagrzewnicy elektrycznej nalezy =zainstalowa¢ termostat pomieszczeniowy.
Dodatkowo w celu zabezpieczenia nagrzewnicy przed pracg gdy nie bedzie przeptywu powietrza,
nalezy zainstalowa¢ w kanale wentylacyjnym presostat. Potgczenie wykona¢ zgodnie z DTR
nagrzewnicy .

Zasilanie grzejnikéw i podgrzewacza wody wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematem
rozdzielnicy TE.

Instalacje wykona¢ jako podtynkowg przy zachowaniu odlegtosci od innych instalacji zgodnie

z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” oraz zgodnie z normg N SEP —E-004 .

Instalacja potaczen wyréwnawczych

W pomieszczeniu technicznym nalezy zainstalowa¢ szyne potgczeh wyréwnawczych ktorg
podtgczy¢ do uziom budynku. Potgczenie wykonac tasmg stalowg ocynkowang 30x4mm.
Potgczeniami wyréwnawczymi objgé wszystkie metalowe dostepne elementy konstrukcyjne,
metalowe obudowy urzgdzen, metalowe rurociggi sanitarne oraz przewody ochronne PE
w rozdzielnicy i metalowe blaty kuchenne. Potgczenia z rurami wykonac¢ na typowe objemki z
bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem $rubowym, a inne przez przykrecenie do punktu
uziemiajgcego.

Po wykonaniu nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ i pewnos¢ wszystkich potgczen.

Instalacje wykonaé przewodami N2XH-J 6mm2 pt.

Instalacja odgromowa

Zwody poziome i przewody odprowadzajgce nalezy wykonaé z drutu stalowego ocynkowanego
8mm. Zwody poziome i przewody odprowadzajgce nalezy podtgczy¢ do uziemienia budynku, 9m
kazdy uziom. 7m. Pofgczenia uziomu w wykopie wykona¢ poprzez spawanie, a miejsca spawu
zabezpieczy¢ przed korozjg Rezystancja uziomu R<10Q.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie zasilania realizowane
przez wytgczniki nadmiarowo-prgdowe i réznicowopragdowe. Przewody neutralne zasilajgce
odbiorniki znajdujgce sie za wytgcznikami réznicowoprgdowymi nie mogg by¢ uziemione.
Przewody ochronne nie mogg mie¢ za wytgcznikami bezposredniego lub posredniego potgczenia
z przewodem neutralnym. Instalacja z przewodami ochronnymi urzgdzenia zabezpieczanego
wytgcznikiem przeciwporazeniowym roznicowoprgdowym powinny by¢ izolowane od takich
przedmiotéw przewodzgcych, kidre w przypadku pojawienia sie na nich niebezpiecznego napiecia
dotykowego mogg pozostawa¢é pod napieciem nawet woéwczas, gdy wytgcznik
przeciwporazeniowy wylgczy urzadzenie z sieci. W projektowanej instalacji wszystkie gniazda
wtyczkowe posiadajg bolec ochronny, a urzgdzenia zacisk ochronny. Do potaczenia pomiedzy
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bolcem lub zaciskiem i przewodem ochronnym PE na rozdzielnicy nalezy wykorzystac trzecig lub
piatg zyte przewodu zasilajgcego gniazdo wtyczkowe lub inne urzgdzenie odbiorcze. Instalacje
wykonac starannie i zgodnie ze schematami

Instalacja przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji przed przepigciami w rozdzielnicy TE nalezy zainstalowaé ochronniki
przeciwprzepieciowe typu B+C

Instalacja sygnalizacji wtamania

Zgodnie z wymogami Uzytkownika budynek nalezy zabezpieczy¢ system alarmowym.

Zgodnie z ustaleniami system alarmowy nalezy oprze¢ o centrale firmy Satel (typu INTEGRA 32)
z ktérej nalezy wyprowadzi¢ magistrale ekspanderéw oraz manipulatoréw. Na magistrali
ekspanderéw zamontowa¢ moduty INT-E, na magistrali manipulatoréw zainstalowac¢ klawiature z
ekranem dotykowym typu INT-TSI-B.

Do centrali alarmowej nalezy podtgczy¢ sygnalizatory zew. typu SD 6000. Jako elementy
detekcyjne zastosowaé dualne czujki ruchu slim dual oraz czujki magnetyczne (najlepiej pasujace
do danego typu drzwi i okien np. typu S-4 oraz B-4).

Elementy systemu podigczy¢ do centrali z wykorzystaniem kabli YTDY 8x0.5.

Centrale alarmowg nalezy umiesci¢ w dedykowanej obudowie wyposazonej w zasilacz oraz
akumulator umozliwiajgc prawidtowg prace systemu w przypadku zaniku zasilania sieciowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdélne — sieci i instalacje elektryczne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Tom
V — instalacje elektryczne.

Kontrola wykonywanych robét z projektem i przepisami, w tym takze techniczno-budowlanymi,
w zamierzonym procesie budowlanym, nalezy do podstawowej roli Inspektora nadzoru, co
okreslone zostato w art. 25 pkt. | Prawa Budowlanego.

Kontrole nalezy sprawowaé w trakcie wykonywania prac jak i po ich zakonczeniu.

W trakcie realizacji szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wszystkie roboty zanikajgce, ktore
nalezy sprawdzi¢ i odebraé przed ich zakryciem.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na
celu:

. umiejscowienie i wymiary otworéw pod przejscia przewoddéw instalacyjnych,

. umiejscowienie i wymiary otworéw montazu rozdzielnic

. wymiary i czysto$¢ bruzd $ciennych, zgodnos$é bruzd z pionem lub zatozonymi spadkami,
. ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrole i badania w trakcie robo6t

. kontrolowa¢ zgodnos$¢ z dokumentacja techniczng i przepisami,
. kontrolowa¢ instalacje przez ogledziny,

. kontrolowa¢ poprawnos$¢ montazu,

. kontrolowa¢ kompletnos$¢ wyposazenia,

. kontrolowaé¢ poprawnos¢ oznaczen.

6.2.3. Zakres pomiaréw elektrycznych
Zakres pomiarow elektrycznych :
Zakres pomiarow elektrycznych :

. sprawdzi¢ identyfikacje zyt ochronno-neutralnych (PEN),

. sprawdzi¢ zgodnos¢ faz u odbiorcéw,

. sprawdzi¢ rezystancje izolacji przewodow i kabli,

. sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt roboczych i ochronno-neutralnych przewodéw i kabli,
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. sprawdzi¢ skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej,

. sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikéw réznicowopradowych,

. sprawdzi¢ natezenie oswietlenia podstawowego,

. sprawdzi¢ natezenie oswietlenia awaryjno-ewakuacyjnego.
7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne wymagania dotyczgce obioru robét

Ogodlne wymagania podano w SST ,E- 00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje elektryczne”
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Tom
V —instalacje elektryczne.

7.2. Odbidr robot

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano-Montazowych — tom V — instalacje elektryczne. Odbidr urzgdzen przed ich
wbudowaniem poprzedzony zostanie dokonaniem nastepujgcych czynnosci:

. sprawdzenie, czy dostarczone urzgdzenia odpowiadajg zamowieniu,

. sprawdzenie, czy dostarczone urzgdzenia sg kompletne oraz czy odpowiadajg
parametrami technicznymi zaprojektowanym i zamowionym, a takze, czy w komplecie sg karty
gwarancyjne i certyfikaty,

. oceny, czy urzgdzenia mieszczg sie w granicach ustalonej normy,
. oceny kosztorysowej,
. oceny, czy urzgdzenia sg sprawne techniczne oraz czy nie sg uszkodzone.

Zgodnie z art. 21 pkt. 7 Ustawy Prawo budowlane Kierownik budowy jest zobowigzany zgtaszac
wpisem do dziennika budowy roboty ulegajace zakryciu lub zanikajgce (instalacje podtynkowe,
linie kablowe) oraz zapewni¢ wymagane przepisami proby i sprawdzenia (opis pkt. 6.2.16.3.)
Odbiér prac zanikajgcych nalezy przeprowadzac w trakcie realizacji zadania, potwierdza¢ wpisem
do dziennika budowy lub protokétem odbioru czesciowego. Odbidr koncowy nalezy przeprowadzié¢
po catkowitym wykonaniu i uruchomieniu instalacji bedgcych przedmiotem zadania.

Przedmiotem odbioru sg instalacje:

. instalacje wymienione w punkcie 1.3
. badania i pomiary,

. dokumentacja powykonawcza.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru sa:

- szt. - puszki, odgatezniki, tgczniki, gniazda wtyczkowe,
- szt. - oprawy oswietleniowe,

- m - uktadanie rur stalowo-pancernych iz PCV,

- m - uktadanie przewodow,

- m - ukfadanie instalacji potgczen wyréwnawczych,

- szt. - wykonanie podigczen,

- szt. - ztgczki kontrolne, skrzynki kontrolne do elewacji,
- m - ukfadanie uziemienia z tasmy stalowej,

- m - wykopanie i zasypanie wykopow,

- szt. - kotki rozporowe, wkrety, itp.
Obmiaru wstepnego dokonano wedtug dokumentacji technicznej.
Obmiaru koncowego dokona¢ wedtug obmiaréw na budowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI-zgodnie z zwartg umowa i ustaleniami przetargowymi
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-W.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje instalacje wraz z osprzetem:

. roboty przygotowawcze,

. transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,
. instalacje wymienione w punkcie 1.3

. badania i pomiary.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Podstawowe akty prawne

Podstawowe akty prawne podano w SST ,E-00 — Wymagania ogdlne — sieci i instalacje
elektryczne”.

10.2. Normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 lutego 2016r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy —
Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w
ustawy);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. poz. 191 z
2016 r. z pézniejszymi zmianami wraz z rozporzgdzeniami wydanymi z delegacji w/w ustawy);
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r. wraz z
pdzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw; Dz. U. Nr 109
poz. 719 z 2010r. (z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami)
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym:;

PN-HD 60364-4-42:2011 + PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01P + PN-HD 60364-4-42-
2011/Ap2/2019-06P Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym;

PN-HD 60364-5-52:2011 + PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P — Instalacje elektryczne
niskiego napiecia. Czes$¢ 5-52: Dobér i montaz wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie;
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne;

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-534: Odigczanie,
tgczenie i sterowanie. Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami;

PN-IEC 60364 i PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pozostate
niewymienione arkusze;

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 miejsca pracy we
wnetrzach;

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP);

PN-EN 1838;2005 Zastosowania oswietlenia Oswietlenie awaryjne;

PN-EN 62305:2011-2012 Ochrona odgromowa. Wszystkie arkusze;

N SEP-E-005:2015 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru;

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa;
N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i
innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien;

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe czes¢ 1: Postanowienia ogdlne;
PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe czes¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej;

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czes$ci
niebezpiecznych czynnych.
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